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Objetivo General:
El alumno aprendera el papel que juega la Ldgica en la construccién y evaluacion de argumentos. Comprenderd la importancia del conjunto de

los enteros en la Computacidn, el papel de las funciones, los graficos. Aprendera el papel que juegan los modelos de las Maquinas de Estado Finito en la
construccién de maquinas reales con cierto grado de inteligencia.

CONTENIDO DEL PROGRAMA

Nombre del Tema Objetivo del tema Hrs. Por Subtemas Hrs. por | Referencia
Tema subtema | Libro/Capitulo
1.Fundamentos de Légica. El alumno aprendera el uso de los 10 1.1. Conectivas basicas y tablas de 4 172
operadores 16gicos a través de la estructura verdad.
de las tablas de verdad asi como las leyes 1.2. Equivalencia légica y leyes de la 3 2/1
de la Logica. Asi mismo comprenderd el Légica.
uso de las implicaciones légicas y su uso en 1.3. Implicacién légica y las reglas 2 3/2
la demostracién de la validez de un de inferencia.
argumento 1.4. Los cuantificadores 16gicos. 2 5/1
1.5. Légica booleana y polinomios 2 6/2
boléanos.
2.Teoria de Conjuntos. El alumno comprendera el concepto de 5 2.1. Conjuntos y subconjuntos. 1 1/3
conjunto, sus propiedades y operaciones. 2.2. Operaciones con conjuntos. 1 3/1
Asi mismo aprenderd el isomorfismo 2.3. Leyes de la teoria de conjuntos. 1 572
existente entre las leyes de la Légica y las 2.4. Técnicas de conteo y diagramas 2 6/1
aplicables a los conjuntos. de Venn-Euler.
3.Enteros, induccién matematica | El alumno aplicara las propiedades de los 9 3.1. El principio del buen orden y la 1 1/4
y aritmética modular. enteros, en particular el principio del buen induccién matematica.
orden, al utilizar la induccion matematica 3.2. Definiciones recursivas. 2 3/6
para la demostracion de expresiones 3.3. El algoritmo de la divisién y los
matemadticas. ndmeros primos.
3.4. El maximo comin divisor y el
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Algoritmo de Euclides.

3.5. Aritmética modular y sistemas 1/5, 1/7
de ecuaciones con soluciones
enteras. 377
6/4
4 Relaciones y funciones. El alumno comprendera el concepto de 9 4.1. El producto cartesiano de 1/11, 1/12,
relacién como la ampliacién del concepto conjuntos y relaciones. 1/7,1/3
de conjunto. Aprenderd las propiedades de 4.2. Relaciones binarias y 2/8,2/9
las relaciones binarias y el concepto de propiedades. 3/0, 3/8, 3/9
funcién como una relacion con ciertas 4.3. Relaciones, matrices cero-uno y
caracteristicas grafos dirigidos.
4.4. Ordenes parciales y relaciones
de equivalencia.
4.5. Funciones
5.Grafos y redes. El alumno aprendera los conceptos de grafo 10 5.1. Grafos y redes. 5/5
y red y los aplicard en la solucién de 5.2. Recorridos y circuitos 6/6, 6/8
optimizacion. eulerianos. Caminos y ciclos
hamiltonianos.
5.4. Arbol de expansiéon minima. 8/1, 8/4
5.5. El problema de la ruta mds 10/1, 11/2,2/12,
corta. 772
5.6. El problema de flujo maximo. 10/2,11/3
6.Modelos computacionales El alumno comprendera el concepto de 8 6.1. Mdaquinas de estado finito 10/3, 11/4
autémata, sus tipos y su uso para modelar 6.1.1. Autématas finitos 71,712
procesos computacionales, asi como su deterministas y no deterministas 2/12
representacion tanto mediante tablas como 6.1.2. Autématas de pila
de gréficos. 6.1.3. Maquinas de Turing
6.2. Representacion tabular y 13/1, 11/1,1/6
representacion grafica de maquinas
de estado finito 13/1, 1172
7/1,6/10
7.Lenguajes y gramdticas El alumno aprendera las bases de la teorfa 8 7.1. Alfabetos y cadenas. 13/3, 1172
de conjuntos de cadenas y su aplicacion en Operaciones con cadenas. 13/3, 11/2, 10/1
la construccién de lenguajes. Conocerd la 7.2. Lenguajes sobre un alfabeto.
jerarquia de Chomsky para las gramadticas y 7.3. Gramaticas y la jerarquia de 13/5, 10/2, 11/3
los lenguajes que describen. Finalmente Chomsky
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aplicard la teorfa de automatas en la 7.4. Méquinas de estados como 13/8, 10/3, 11/5
interpretacion de lenguajes. aceptadores de lenguajes
7.4.1. Expresiones regulares 2

7.4.2. Lenguajes y gramdticas
regulares y su andlisis con autématas
finitos

7.4.3. Lenguajes y gramdticas
independientes del contexto y su
andlisis con autématas de pila

7.4.4. Lenguajes estructurados por
frases y su andlisis con miquinas de

Turing.

8.Computabilidad y complejidad | EI alumno conocerd los conceptos de 8.1. Recursividad 1 10/4

computabilidad y complejidad algoritmica. 9 8.1.1. Funciones recursivas 1.5 10/4

8.1.2. Conjuntos recursivos y 1.5 11/6
problemas solucionables
8.2. Complejidad de los célculos de 1 10/5, 11/7
los algoritmos y de los problemas
8.2.1. Complejidad espacial y 2 10/5, 11/7
temporal
8.2.2 Problemas P, NP y NP dificil 2 13/10, 10/5,

11/7
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METODOLOGIA Y RECURSOS DIDACTICOS

- Exposicion en pizarrén por parte del profesor.
- Resolucién de problemas en clase y mediante tareas por parte del alumno.
- Exposicion de aplicaciones por parte del profesor y por parte del alumno.

FORMA DE EVALUACION

Cuatro exdmenes parciales que cubrirdn los temas de la siguiente forma:

PRIMER PARCIAL: Fundamentos de Légica y Teoria de Conjuntos. 25%
SEGUNDO PARCIAL: Enteros, induccién matemética y aritmética modular, Relaciones y Funciones. 25%
TERCER PARCIAL: Lenguajes y Maquinas de estado finito, Grafos y redes. 25%
CUARTO PARCIAL: Lenguajes y gramaticas, Modelos computacionales, Computabilidad y complejidad 25%

PERFIL ACADEMICO DEL MAESTRO

Maestro en ciencias con formacién académica en Informatica, Computaciéon, Matemadticas o Ingenierfa y amplios conocimientos en matematicas discretas.
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BIBLIOGRAFIA:
NUMERO AUTOR TITULO EDITORIAL EDICION ANO
1 Grimaldi Ralph P. Matematicas Discretas y Combinatorias. Una | PRENTICE HALL | TERCERA 1998
introduccién con aplicaciones.
2 Johnsonbaugh Richard Matematicas Discretas PRENTICE HALL SEXTA 2005
3 Ross Kenneth A., Wright Charles R.B Matematicas Discretas PRENTICE HALL SEGUNDA 1990
Bravo Pilar, Ferrando Juan Carlos, Complementos de Matematicas Discreta. Curso | UNIVERSIDAD 1994
Martinez Ana. Préctico. POLITECNICA
DE VALENCIA
5 Tremblay Jean-Paul, Manohar Ram Matematicas Discretas. Con aplicacién a las CECSA PRIMERA 1996
ciencias de la computacion.
6 Kolman Bernard, Busby Robert C., Ross Estructuras de Matemdticas discretas para la PERNTICE HALL | TERCERA 1995
Sharon. Computacién
7 Garcia Pedro, Perez Tomas, Ruiz José, Apuntes sobre Teorfa de Automatas y ALFAOMEGA 2001 2001
Segarra Encarna, Sempere José M., Lenguajes Formales
Vizquez de Parga M.
8 Cases Muioz Rafel, Marquez Villodre Lenguajes, Gramadticas y Automatas. Curso ALFAOMEGA 2002 2002
Lluis Bésico.
9 Garcia Carlos, Lépez Josep Ma., Puigjaner | Matematicas Discretas. Problemas y ejercicios | PRENTICE HALL 2002 2002
Dolors. resueltos.
10 Brookshera, J. Glenn Teoria de la Computacidon: Lenguajes formales, | ADDISON- PRIMERA | 1993
autématas y complejidad WESLEY
11 Kelley, Dean Practique la Teoria de Autématas y Lenguajes | PRENTICE HALL | PRIMERA 1995
Formales.
12 Alfonseca, Manuel Teoria de Autématas y Lenguajes Formales MCGRAW HILL PRIMERA 2007
13 Hopcroft, John E. Teoria de Autématas, Lenguajes y PRENTICE-HALL | TERCERA 2008

computacién
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